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1 主题内容与适用范围 

1.1 主题内容 

华新水泥（恩施）有限公司窑头窑尾烟尘仪更换 

 

1.2 项目由来 

根据国家节能减排‘三大体系’建设的有关要求以及省环保厅关于《湖北省污染源自动监控管理办法》，《湖

北省污染源自动监控管理技术指南》鄂环发[2017]5 号文件等精神及恩施州环保局的相关文件要求，窑头及窑尾必

须安装粉尘仪并联网 

 

1.3 适用范围 

  本方案适用于华新水泥（恩施）有限公司颗粒物的采样、分析及其相关环境监测项目的在线自动监测，数据处理

及传输系统的建设。 

3 引用标准 

3.1 HJ76-2017 固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检

测方法。 

3.2 HJ75-2017 固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范。 

3.3 HJ212-2017 污染源在线监控（监测）系统数据传输标准。 

3.4《湖北省固定污染源在线监测系统建设技术规范》（DB42/T550-2009）。 

3.5 《湖北省固定污染源在线监测系统质量管理技术规范》（DB42/T549-2009）。 

4 生产规模简况 

华新水泥(恩施)有限公司位于湖北省恩施州恩施市高桥坝，距州城中心约 6 公里，

宜万铁路和沪蓉高速公路紧邻厂区,国道 318、209 纵横交错，距许家坪机场十公里，随

清江流域梯级开发，将构成公路、航空、铁路、航运四位一体的立体交通网络，运输

条件方便快捷。 

公司于 2004 年 9 月 26 日建成投产，主要生产经营普通硅酸盐水泥、复合硅酸盐

水泥及水泥制品。公司水泥生产线采用具有国际先进水平的环保新型干法窑外分解技

术,大部分设备由华新集团自行设计制造，具有我国自主知识产权保护，设备技术达到

国际一流水平。年产水泥 100 万吨，配套建设了一座装机容量为 3.6 兆瓦的纯低温余热



发电站，每年利用水泥生产余热发电 2000 万千瓦时，相当于节约标煤 2458 吨/年，减

排二氧化碳 10500 吨/年，有利于企业降低水泥生产能耗，明显改善周围大气环境，具

有较好地经济效益和社会效益。 

5 系统建设方案设计 

根据现场勘测，监测点选在引风机后烟囱的上，该烟道总高 25 米，直径 2.5 米，

壁厚 0.01 米，安装点离地 18 米，离烟气入口 10 米处。依据国家标准 HJ75-2017 和湖

北省地方标准 DB42/T550-2009 中规定，采样或监测平台易于人员到达，有足够的空间，

便于日常维护和比对监测。平台面积不小于 6 ㎡，宽 1.2 米，安全护栏高 1.5 米，采样

平台的承重应不小于 200Kg/㎡。当采样平台设置在离地面高度≥5 米的位置时，应有

通往平台的 Z 字梯、旋梯或升降梯，梯子宽度要求为 600~800mm，角度不得大于 51°. 

6 设备选型与说明 

1 设备说明 

根据对烟气中颗粒物污染物排放浓度和排放量，以及烟气温度、含氧量，烟气压力、

流量等各项指标的相关技术要求。我公司将提供 1 套 LSS2004 颗粒物测量仪。烟气气态

污染物采样的方法，颗粒物测量方法使用的是符合国家规定的采样后向散射法。 

数据采集装置(TH-2000S)经过调制解调器，将采样数据传送至环保行政管理部门，并可

与用户单位局域网连接。 

1.1 污染物排放浓度测量 

采用后向散射法测量烟气中固态污染物浓度，系统包括光学部分、电路部分、标

定器、风室。 

光学部分包括激光光源及功率控制、光电传感、散射光接收部分。激光光源及功

率控制保证光源的稳定性，激光器发出的 670nm 束以一个微小的角度射入排放源，激

光束与烟尘粒子作用产生散射光，背向散射光通过接受系统进入传感器转变成电信号

进行处理。 



测量区的大小通过光栏接受镜头参数及传感器大小，光源的探角决定。电路部分

实现光电转换、激光束的调制、信号放大、解调、功率控制、V/I 转换功能。标定器用

于产生一稳定的光信号，对仪器进行零点及跨度标定。风室为一腔体，留有与清洁空

气源连接的接口，用于保护仪器不被烟气污染。 

7 系统管理 

固定污染源烟气排放连续监测仪的运行方法、维护保养方法、保养栏目 

为了使 LSS2004 更好地运行，服务于企业，充分发挥系统的作用，特指定以下运行

与维护检修规程: 

一、LSS2004 型颗粒物测量仪是比较精密的监测系统，所以操作和维护检修系统人员必

须经过严格的系统培训，掌握了系统的原理，未经培训人员请勿操作系统。 

二、系统运行过程中运行与维护人员需将控制室内环境温度保持在 20-25℃的范围内。

控制室内环境必须干净整齐。需定期清洁系统仪器表面的灰尘。 

三、运行与维护人员必须遵循以下开关机顺序: 

开机:1)打开总电源开关; 

2)依次打开仪表配电柜内从左到右空气开关; 

关机:1)依次关闭仪表配电柜内从右到左空气开关; 

2)关闭总电源开关。 

四、系统正常运行时，运行与维护人员需填写系统运行的日常运行记录，日常运行记

录包括:系统的数据是否正常，设备运转是否正常，通讯传输是否正常，采气流量是否

正常等。 

五、需定期(约 3-5 天)给空压机排一次水，作好日常维护工作，并记录在案，记录过滤

芯更换周期。 

六、依照《系统维护与维修手册》定期清洁吹扫采样气管，清洁装在烟道内的采样管。 

七、运行与维护维修人员应会排除一般的故障。在检修系统的操作过程中，一定要遵



守电气安全操作规程，作好防护措施，针对出现的故障加以排除，如果问题不能排除，

请尽快通知生产厂家的维修人员加以排除 

8 技术支持与服务 

烟尘调试、检测 

A、调试; 

现场在线监测仪器安装、初试，每天检查零点和量程漂移，记录报表，归档备案，连

续调试 168 小时。当累积漂移超过规定指标后调整仪器。(如果因排放源故障和量程累

计漂移超过规定指标时调整或更换仪器。重新调试运行时间大于 168 小时。) 

B、检测; 

投入正常运行 168 小时后，开始对烟尘监测设备进行检测。 

1、准备              

2、根据排放浓度，调整除尘器高、中、低不同生产功率或调整颗粒物控制装置来改变

颗粒物的排放浓度条件下同步对比测试; 

3、同步监测三天获得大于 15 组有效数据，烟气在线连续监测系统每分钟记录一次显

示数值，并撷取与验收数据同时间同区间显示娄值的平均值进行对比。计算相关系数。 

C、向排污单位提供颗粒物浓度相关校准报告调试检测时间一般为 7 天。 

 

 

 

 

 

 

 

 



现场相关符合性照片如下: 

窑头： 

  

可恒温空调                                         易操作监测平台 

    

日常巡检记录  

 

 

 



 

  
部分在线数据 

窑尾： 

  

可恒温空调                                          易操作监测平台 

   

日常巡检记录 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

  

部分在线数据 
 

 

    
在线监测仪                                          制度上墙 

 

 

 



系统相关设备产品认证书和计量器具认证书 

环境监测仪器质量监督检验中心适用性检测报告 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

系统安装调试及漂零、量漂、重复性报告 



 根据固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法（HJ 

76-2017）及行政主管部门对 CEMS烟气在线监测设备验收备案要求，现对烟气 CEMS设

备调试及漂零、量漂情况报告如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CEMS 供应商 

CEMS 主要型号 

仪器名称 设备型号 制造商 测量方法 

超低烟粉尘浓

度监测仪 
 

LSS-2004 安荣信 激光后散射 

    

项目名称 技术要求 检测结果 是否符合 

颗 

粒 

物 

零点漂移 不超过±2.0% 0.1 符合 

量程漂移 不超过±2.0% 100.2 符合 



系统联网报告及 168 小时正常运行监测历史数据记录 

据固定污染源烟气排放连续监测技术规范（HJ 75-2017）及行政主管部门对 CEMS烟气

在线监测设备验收备案要求，现对烟气 CEMS设备连续运行 168小时运行情况报告如下： 

 一、时间段的选择： 

为保证数据正常运行在此期间安装单位技术人员定期和不定期到现场情况了解，

并对故障进行排除，从运行情况和运行技术要求，选择 11 月 16 日至 11 月 22 日

作为烟尘 168小时连续运行测试时间段。 

二、主要数据运行情况： 

窑尾 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

日期 项目 

颗粒物 

Mg/M3 折算 Mg/M3 kg/h 

11 月 16 日 

平均值 4.79  4.34  0.760  

最大值 5.32  4.71  0.805  

最小值 4.49  4.04  0.639  

日排放总量 0.018  

11月 17 日 

平均值 4.75  4.16  0.720  

最大值 5.46  4.77  0.782  

最小值 4.38 3.62 0.580  

日排放总量 0.017  

11月 18 日 

平均值 4.98  4.53  0.780  

最大值 5.57  5.05  0.923  

最小值 4.71  4.24  0.733  

日排放总量 0.019  

11月 19日 

平均值 5.00  4.49  0.710  

最大值 5.47  5.10  0.795  

最小值 4.79  3.96  0.538  

日排放总量 0.017  

11月 20 日 

平均值 5.08  4.58  0.750  

最大值 5.81  5.02  0.806  

最小值 4.76  4.24  0.600  

日排放总量 0.018  

11 月 21日 

平均值 5.07  4.55  0.710  

最大值 5.40  5.27  0.776  

最小值 4.79  3.92  0.521  

日排放总量 0.017  

11 月 22 日 

平均值 5.35  4.82  0.720  

最大值 6.32  5.45  0.788  

最小值 5.10  3.50  0.554  

日排放总量 0.017  



窑头 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

日期 项目 

颗粒物 

Mg/M3 折算 Mg/M3 kg/h 

11 月 16 日 

平均值 5.08  5.08  0.640  

最大值 7.02  7.02  0.910  

最小值 4.45  4.45  0.539  

日排放总量 0.015  

11月 17 日 

平均值 4.83  4.83  0.590  

最大值 5.59  5.59  0.683  

最小值 4.29  4.29  0.517  

日排放总量 0.014  

11月 18 日 

平均值 4.83  4.83  0.590  

最大值 5.20  5.20  0.645  

最小值 4.47  4.47  0.543  

日排放总量 0.014  

11月 19日 

平均值 4.99  4.99  0.640  

最大值 5.93  5.93  0.773  

最小值 4.43  4.43  0.561  

日排放总量 0.015  

11月 20 日 

平均值 5.16  5.16  0.660  

最大值 6.51  6.51  0.843  

最小值 4.73  4.73  0.575  

日排放总量 0.016  

11 月 21日 

平均值 5.03  5.03  0.640  

最大值 5.52  5.52  0.710  

最小值 4.69  4.69  0.587  

日排放总量 0.015  

 11 月 22日 

平均值 5.33  5.33  0.690  

最大值 5.83  5.83  0.761  

最小值 4.96  4.96  0.623  

日排放总量 0.016  



环境监测部门出具的验收监测比对报告 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                      



 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



固定污染源排放烟气连续监测系统 
 

现场审核评分表 
烟气污染源排放连续监测系统现场审核评分表 

（满分 100 分） 

审核单位：（盖章） 

评分项目 评分内容 评分细则 得分 扣分原因 

一、CEMS系统组成的完全性（满分 26分） 

颗粒物监测系统（满

分 1 分） 
是否有颗粒物监测系统 有得 1 分，没有不得分 1  

气态污染物监测系统

（满分 2 分） 

是否有 SO2污染物监测系统 有得 1 分，没有不得分 

与此次验

收无关 

 

是否有 NOx 污染物监测系统 有得 1 分，没有不得分  

烟气参数监测系统

（满分 5 分） 

是否有烟气流速监测系统 有得 1 分，没有不得分  

是否有烟气温度监测系统 有得 1 分，没有不得分  

是否有含氧量监测系统 有得 1 分，没有不得分  

是否有烟道压力监测系统 有得 1 分，没有不得分  

是否有烟气湿度监测系统 有得 1 分，没有不得分  

气态污染物采样预处

理系统（满分 3 分） 

是否有采样管加温部分（≧120℃） 有得 1 分，没有不得分  

是否有水气除去部分（≦5℃） 有得 1 分，没有不得分  

是否有烟尘过滤部分 有得 1 分，没有不得分  

标准系统（满分 10

分） 

零 点 漂 移 ， 气 态 污 染 物 应

≤±2.5%F·S 
合格得 2 分，否则不得分 

与此次验

收无关 
 

量 程 漂 移 ， 气 态 污 染 物 应

≤±2.5%F·S 
合格得 2 分，否则不得分 

与此次验

收无关 
 

是否有颗粒物、气态污染物校准系

统 
有得 2 分，没有不得分 2  

速度场系数和皮托管系数 K 值校准

系统 
有得 2 分，没有不得分 

与此次验

收无关 
 

标气进气系统 
标气的进气口在采样口处得

2 分，否则不得分 

与此次验

收无关 
 

自动清洗系统（满分

4 分） 

采样探头是否有反吹风清洗功能 有得 1 分，没有不得分 
与此次验

收无关 
 

皮托管测压孔是否有反吹风清洗功

能 
有得 1 分，没有不得分 

与此次验

收无关 
 

采样管线是否有反吹风清洗功能 有得 1 分，没有不得分 
与此次验

收无关 
 

烟尘监测仪是否有反吹风清洗功能 有得 1 分，没有不得分 1  

安全及防雷系统（满

分 1 分） 

是否有二级门禁管理和三级防雷系

统 
有得 1 分，没有不得分 

与此次验

收无关 
 

二、技术性能（满分 6分） 

响应时间（满分 2 分） 气态污染物应≤180S 
符合要求得 2 分，否则不得

分 

与此次验

收无关 
  

相对误差（满分 2 分） 
气态污染物应≤±10%F·S，颗粒污

染物应≤±10%F·S 
符合要求得 2 分，一项 1 分 2   



线性（满分 2 分） 相关系数应≥0.85 符合要求得 2 分，否不得分 2   

三、监测用房和仪器安装的规范性（满分 28分） 

监测用房（满分 2 分） 

1、面积大于 6m
2
；配备专用配电以

及空调；2、监测传感器或采样系统

到一次分析仪器数据采集/控制仪

的信号传输距离尽可能缩短；3、随

机所带的三芯电源可靠接地；4、室

内管线分析仪器设备应和配电柜、

仪表柜保持一定的距离。 

符合得 2 分，缺一项扣 0.5

分 

与此次验

收无关 
 

安装位置（满分 6 分） 

1、颗粒物 CEMS：位于所有颗粒物控

制设备下游，不受环境光线的影响；

应尽量安装在流速大于 5m/s 的位

置。优先选择在垂直管段，避开烟

道弯头、阀门、变管下游方向不小

于 4 倍直径，和距上述部件上游方

向不小于 2 倍直径处；2、气态污染

物 CEMS：位于气态污染物混合均匀

的位置，气态污染物浓度或排放速

率有代表性，同时便于维护；3、流

速连续测量系统：安装位置位于颗

粒物和气态污染物 CEMS下游>300mm

处，尽可能安装在流速大于 5m/s 的

位置。 

符合得 6 分，缺一项扣 2 分 6  

探头和管线（满分 2

分） 

探头的安装是否规范，管线有无破

损，管线走向是否向下倾斜 5度。 
符合得 2 分，否则不得分 

与此次验

收无关 
 

气体处理和稀释系统

的检查（满分 2 分） 

1、按维护要求定期更换过滤器；2、

冷却器温度在操作条件之内；3、采

样管线内无冷凝现象；4、采样泵无

腐蚀、非正常的噪声或漏气情况。 

符合得 2 分，缺一项扣 0.5

分 

与此次验

收无关 
 

标准气体的检查（满

分 2 分） 

为技术监督部门授权的单位生产，

有标准气体的证明书，在有效期内，

其浓度与量程相匹配。 

全部符合得 2 分，否则不得

分 

与此次验

收无关 
 

设备保护（满分 6 分） 
安装位置无振动、无水滴、无水雾、

不漏风、容易接近、方便日常维护。 
符合得 6 分，缺一项扣 1 分 

与此次验

收无关 
 

人工检测条件（满分

2 分） 

是否在监测孔下游 0.5m左右预留手

工采样孔。 

预留且位置符合要求得 2

分，预留但位置不符合要求

得 1 分，未预留不得分 

与此次验

收无关 
 

维护保养（满分 2 分） 

1、有仪器日常校准的记录；2、维

护保养记录与历史数据记录一致；

3、排放数据进行了校准；4、有丢

失及出现异常数据的处理措施。 

符合得 2 分，缺一项扣 0.5

分 

与此次验

收无关 
 

采样操作平台（满分

2 分） 

操作平台不小于 3m
2
，平台栏杆高度

不低于 1.5m；平台高度与比对孔距

离为 1.2~1.5m，采用斜爬梯，倾角

不大于 60 度，宽度为 0.6~0.8m。 

全部符合得 2 分，缺一项扣

0.5 分 

与此次验

收无关 
 



四、数据采集系统准确性（满分 6分） 

数据采集记录系统

（满分 4 分） 

是否有排放数据、丢失数据、操作

数据记录，是否有日常校准的原始

记录单。 

符合得 4 分，缺一项扣 1 分 
与此次验

收无关 
  

数据一致性（满分 2

分） 

通过日常校准、线性、相对准确度

等数据记录，校核最近的数据记录

来审核系统的准确性；现场数据是

否与主管环保部门数据一致性。 

符合得 2 分，缺一项扣 1 分 2   

五、通讯系统的畅通性及数据完整性（满分 18分） 

数据传输是否符合国

标要求（满分 2 分） 

数据采集、传输及通讯协议是否符

合国标要求。 

符合国标得 2 分，否则不得

分 
2  

联网情况与稳定性

（满分 4 分） 

是否能与环保部门监控平台稳定联

网。 

能与环保部门监控平台联网

得 2 分，否则不得分；审核

期间内，不出现除通信稳定

性、通信协议正确性和数据

传输正确性以外的问题，得

2 分，否则不得分 

与此次验

收无关 
 

数据保存与分查阅

（满分 5 分） 

是否具备数据历史存储功能和查询

功能，可以查阅日报、月报、季报

和年报统计数据。 

现场调阅实时、历史监测数

据，可调出得 2 分，否则不

得分 

与此次验

收无关 
 

可查阅污染物排放浓度、排放速率、

排放总量。 
符合得 3 分，缺一项扣 1 分 

与此次验

收无关 
 

报警功能（满分 2 分） 

具有污染物浓度、总量超标报警功

能和异常、缺失数据标记和处理功

能。 

符合要求得 2 分，缺一项扣

1 分 

与此次验

收无关 
 

打印功能（满分 3 分） 

能打印任意时段标准状态下干烟气

的烟尘、SO2、NOx 的平均排放浓度

（mg/m
3
）和排放量（kg/h、t/d、t/a） 

符合要求得 3 分，缺一项扣

1 分 

与此次验

收无关 
 

通讯接口（满分 2 分） 有 RS232、RS422 或 RS485 接口 有得 2 分，否则不得分 
与此次验

收无关 
 

六、运行管理的规范性（满分 16分） 

设备资料（满分 10

分） 

是否有验收监测报告，仪器设备的

说明书、合格证、环保认证、适用

性检测合格报告等设备资料是否完

整，检修记录是否建档，并保持完

整。 

有验收监测报告得 5 分，否

则不得分。其他符合得 5 分，

缺一项扣 1 分 

5  

管理制度（满分 3 分） 
是否建立了系统运行、校准、维护

技术管理制度和人员岗位职责。 

符合要求每项得 1 分，缺一

项扣 1 分 
1  

运行记录（满分 3 分） 

是否有自动监测系统运行记录、检

修记录、易耗品更换记录和校准记

录以及台帐。是否建档，并保持完

整、连续性。 

符合要求得 3 分，缺一项扣

1 分 
3  

注：F.S 为仪器满量程值 

 

总分：  

评分人：  日期： 



华新水泥（恩施）有限公司 

窑头窑尾颗粒物连续监测系统 

项目现场验收备案会评审意见 

2024 年 6 月 20 日，华新水泥（恩施）有限公司组织湖北仁源检测有限公司、

重庆市越铭机电有限公司、湖北顿龙环境保护科学技术有限公司的有关专业技术

人员组成验收组（名单附后）对华新水泥（恩施）有限公司窑头窑尾颗粒物连续

监测系统项目召开了现场评审会。华新水泥（恩施）有限公司窑头窑尾烟尘仪由

重庆市越铭机电有限公司负责更换，于 2023 年 11 月 16 日投入试运行，2023 年

12 月 7 日由湖北仁源检测有限公司进行了验收比对，2023 年 12 月 15 日出具了

比对监测报告，符合验收备案条件。经专家组现场检查，实际操作，查阅相关资

料，形成如下评审意见： 

一、华新水泥（恩施）有限公司的窑头窑尾烟尘仪通过中国环境保护产业协会环

境保护产品认证和计量器具认证，符合中华人民共和国环境保护行业标准 HJ 

75-2017 固定污染源烟气排放连续监测技术要求及检测方法的要求，符合国家标

准要求。 

二、湖北仁源检测有限公司比对监测报告表明，华新水泥（恩施）有限公司窑头

窑尾颗粒物连续监测系统数据误差在允许范围以内，表明在线监测仪所提供数据

真实可靠，可作为环境管理和执法的有效数据。 

三、华新水泥（恩施）有限公司委托运维单位必须按照恩施州环保局的要求，定

期对在线监测系统进行巡检维护工作，确保整套在线监测系统长期稳定运行。 

四、希望华新水泥（恩施）有限公司进一步加强管理，将在线监测系统纳入环保

设施管理体系，完善环境管理制度，专人负责，建立排放口规整档案，按照《湖

北省固定污染源在线监测系统质量管理技术规范》（DB42/T549-2009）的要求，保证

在线自动监测系统的正常运行。 



 


